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Cykl dydaktyczny:

semestr letni jez. wyktadowy: polski

Zatozenia i cele przedmiotu:

Opanowanie przez studenta podstawowych pojec¢ i praw z zakresu chemii fizycznej, poznanie
wybranych zjawisk fizykochemicznych, zaznajomienie sie z prostymi metodami badawczymi, nabycie
umiejetnosci samodzielnego wykonywania pomiardw i interpretacji ich wynikow.

Formy dydaktyczne, liczba
godzin:

a) wyktad: liczba godzin 15;
b) ¢wiczenia laboratoryjne: liczba godzin 15;

Metody dydaktyczne:

Wyktady z wykorzystaniem rzutnika multimedialnego.
Cwiczenia laboratoryjne - doswiadczenia, obserwacja i pomiar.
Konsultacje.

Pelny opis przedmiotu:

Tematyka wyktadow:

Definicje wielkosci fizykochemicznych i ich jednostki wg uktadu Si, przeliczanie jednostek. Sposob
opracowania wynikow pomiardw, sporzgdzanie wykresow i ich interpretacja
na przykfadzie wielkosci mierzonych i wyznaczanych podczas ¢wiczen laboratoryjnych.
Termodynamika proceséw fizycznych i chemicznych. Zasady termodynamiki. Elementy
termochemii, odwracalno$¢ i nieodwracalnos¢ przemian. Stan réwnowagi chemicznej uktadow.
Wiasciwosci ptynéw: gazow i cieczy. Uklady jedno i wielosktadnikowe — wielofazowe. Réwnowagi
fazowe i przemiany fazowe. Ekstrakcja. Adsorpcja. Koloidy. Metody analizy instrumentalne;j:
spektroskopia, elektrochemia (potencjometria, elektroliza, konduktometria).

Tematyka ¢wiczen:

Wyznaczanie ciepta rozpuszczania. Wyznaczanie gestosci pary i masy molowej. Pomiar lepkosci
cieczy. Refraktometria i jej zastosowanie w chemicznej analizie ilosciowej. Ekstrakcja
i izoterma podziatu. Adsorpcja kwasu octowego na weglu aktywowanym. Wyznaczanie statej
szybkosci reakcji inwersji sacharozy metoda polarymetryczng. Miareczkowanie konduktometryczne.
Wyznaczanie statej dysocjacji z pomiaréw przewodnictwa, Miareczkowanie potencjometryczne
kwasu zasadg. Elektroliza. Kolorymetryczne oznaczanie stezenia jonéw zelaza(lll).

Wymagania formalne
(przedmioty wprowadzajace):

Chemia ogodlna, matematyka i fizyka

Zatozenia wstepne:

Podstawowe pojecia z chemii, podstawowe wielkosci fizyczne i ich jednostki, dziatania matematyczne
(rachunek catkowy i rozniczkowy), czynnosci laboratoryjne: wazenie, pipetowanie, przygotowanie
roztworéw i miareczkowanie.

Efekty ksztatcenia:

01 - student zna podstawowe prawa
rzadzgce procesami fizycznymi i reakcjami
chemicznymi

02 - zna metody opisu przemian
fizykochemicznych i chemicznych

03 — zna podstawowe metody i techniki
instrumentalnej analizy fizykochemicznej

i chemicznej

04 - wykorzystuje poznane zjawiska

i rbwnania do opisu oraz oceny wiasciwosci
substancji

05 - opanowat umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie
06 — posiada umiejetnos¢ wykonania pomiarow, ich
interpretacji i oceny wiarygodnosci

07- zna podstawowe metody opracowywania

i interpretacji danych eksperymentalnych

08 - posiada umiejetno$¢ pracy samodzielnej i
zespotowej i jest odpowiedzialny za odpowiednie
warunki i bezpieczenstwo wiasne i innych

Sposob weryfikacji efektow
ksztalcenia:

01, 02, 03 — kolokwium koncowe z materialu omawianego na wyktadach; 04, 05- kolokwia pisemne w
czasie ¢wiczen laboratoryjnych; 06, 07, 08 — sprawozdania pisemne z wykonanych ¢wiczenh

Forma dokumentacji
osiagnigtych efektow
ksztalcenia:

Pytania z koncowego kolokwium z materiatu wyktadowego z listg ocen studentéw, listy studentéw z
punktami uzyskanymi za sprawozdania i kolokwia pisane w trakcie cwiczen, protokoty zaliczen
z kohcowg oceng z przedmiotu

Elementy i wagi majace wplyw
na oceng koncowa:

Do weryfikacji efektéw ksztatcenia stuzy:
1) ocena ze sprawozdan pisemnych z wykonanych éwiczen;




ocene zalezng od sumy wszystkich punktéw:

4,5; 90,5-100 pkt. — ocena 5,0.

2) ocena z kolokwiéw pisemnych przeprowadzanych podczas ¢wiczen laboratoryjnych;

3) kolokwium z materiatu obejmujgcego tematyke wyktadow.

Dla kazdego z tych elementéw okreslona jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania, {j.

1) 15 pkt., 2) 50 pkt., 3) 35 pkt, (razem 100 pkt). Student, ktory z kazdego elementu uzyskat co
najmniej 50% punktéw [odpowiednio: 1) 7,5 pkt., 2) 25 pkt., 3) 17,5 pkt.] zalicza przedmiot otrzymujac

50,5-60 pkt. — ocena 3,0; 60,5-70 pkt. — ocena 3,5; 70,5-80 pkt. — ocena 4,0; 80,5-90 pkt. — ocena

Miejsce realizacji zajeé:

Wyktad - aula wyktadowa, laboratoria dydaktyczne z chemii fizycznej w Katedrze Chemii WNoZ

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. Brytka J., Wieckowska-Brytka E., Stepniak S., Bortnowska-Bareta B., ,Eksperymentalna chemia fizyczna”, (red. E. Wieckowska-Brytka),
Wyd. SGGW, Warszawa 2007, wyd. lll zmienione

2. L. Sobczyk, A. Kisza, ,Chemia fizyczna dla przyrodnikow”, PWN, Warszawa 1978,
3. Gordon M. Barrow, Chemia fizyczna, PWN 1978

UWAGI: W przypadku éwiczen laboratoryjnych kazdy student wykonuje 5 éwiczen z 12 wymienionych w tematyce ¢wiczen. Sprawozdania
z 5 wykonanych éwiczen musza by¢ opracowane i oddane do oceny prowadzgcemu.

Wskazniki ilo$ciowe charakteryzujace modul/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbgdna dla
. .. , . . . . ., 85h
osiggnigcia zakladanych efektow ksztalcenia - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

15 ECTS

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajg¢ o charakterze praktycznym, takich
jak zajecia laboratoryjne, projektowe, itp.:

1,5 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu:

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektow dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku
01 Student zna podstawowe prawa rzadzace procesami fizycznymi | K_WO01, K_W04
i reakcjami chemicznymi
02 zna metody opisu przemian fizykochemicznych i chemicznych | K W02, K W06
03 zna podstawowe metody i techniki instrumentalnej analizy K_W08, K_W09
fizykochemicznej i chemicznej
04 wykorzystuje poznane zjawiska i rownania do opisu oraz oceny | K_U04
wiasciwosci substancji
05 opanowal umiej¢tnos¢ samodzielnego uczenia si¢ K_U16
06 posiada umiej¢tno$¢ wykonania pomiardéw, ich interpretacji i K_UO01, K_U05
oceny wiarygodnosci
07 zna podstawowe metody opracowywania i interpretacji danych | K_W20
eksperymentalnych
08 posiada umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej i jest K_KO05, K_K06, K_K08
odpowiedzialny za odpowiednie warunki i bezpieczenstwo
wiasne i innych




