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Zatozenia i cele przedmiotu™?:

Celem przedmiotu jest przekazanie i usystematyzowanie wiedzy z podstaw chemii ogélnej nieorganicznej
w zakresie niezbednym do studiowania — zdobywania wiedzy z zakresu takich przedmiotéw jak chemia
organiczna, biochemia, analiza zywnosci oraz innych przedmiotéw. Waznym zatozeniem przedmiotu jest
wykazanie $cistego zwigzku elementéw wiedzy zdobywanej z chemii ogdlnej z ich znaczeniem i przysztym
zastosowaniem, zaréwno podczas studiow, jak tez w pracy zawodowej i zyciu codziennym. Istotnym celem
przedmiotu jest rowniez zapoznanie studentéw z podstawami pracy w laboratorium chemicznym.

Formy dydaktyczne, liczba godzin?:

) WYKIAA. . liczba godzin 30
b)  éwiczenia [aboratoryjne; ..........oooiiiiii liczba godzin 30
C) Zajecia e-learningOWe ...........cuiiniiiii e liczba godzin 30
) KONSUIACIE. ... .. liczba godzin 15

Metody dydaktyczne™®:

wyktad z wykorzystaniem nowoczesnych technik audiowizualnych, dos$wiadczenia — eksperymenty
(zespotowe oraz indywidualne) w laboratorium, opracowywanie, interpretacja oraz wnioskowanie
dotyczace wynikow przeprowadzonych doswiadczen, wykonywanie obliczen chemicznych, wspéine
rozwigzywanie probleméw zwigzanych z materiatem ¢wiczen audytoryjnych oraz laboratoryjnych,
interaktywne przeglgdanie materiatéw e-learningowych, konsultacje z wyktadowcg.

Petny opis przedmiotu™:

Wyktady: Typy reakcji chemicznych. Reakcje zwigzkéw nieorganicznych (tlenki, kwasy, zasady, sole).
Nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych. Rézne typy reakcji w roztworach wodnych: dysocjacja, reakcje
stracania, hydroliza. Zapisy czgsteczkowe i jonowe reakcji w roztworach wodnych. Zadania z zakresu
stezen. Utleniacze i reduktory. Reakcje utlenienia i redukcji. Obliczenia stechiometryczne. Elementy
analizy chemicznej jakosciowej i iloSciowej. Wspoéiczesne poglady na budowe atomoéw. Podstawowe
pojecia chemiczne. Promieniotworczosé naturalna i sztuczna. Kinetyka rozpadu promieniotwdrczego..
Pozajgdrowa budowa atomu. Wplyw rozmieszczenia elektrondw w atomie na witasciwosci chemiczne
pierwiastkow. Typy wigzan chemicznych. Wplyw wigzan na wiasciwosci zwigzkéw chemicznych.
Hybrydyzacja orbitali elektronowych. Zjawisko rezonansu elektronowego. Teorie wigzania chemicznego
(VB i MO). Orbitale molekularne. Teoria oraz znaczenie zwigzkéw kompleksowych. Elementy kinetyki
chemicznej. Szybkos¢ i odwracalno$¢ proceséw w Przyrodzie. Robwnowaga chemiczna. Prawo dziatania
mas. Wplyw warunkéw zewnetrznych na stan i statg rownowagi chemicznej. Zadania z zakresu kinetyki.
Roztwory - podstawowe pojecia. Koligatywne witasciwosci roztworéw. Elementy chemii koloidow. Teorie
kwaséw i zasad (Arrheniusa, Bronsteda, Lewisa). Elektrolity. Stopnie i state dysocjacji i hydrolizy, moc
elektrolitow. Prawo rozcienczen Ostwalda. Teoria mocnych elektrolitow Debaya — Huckela. Pojecie i
sposob obliczania pH dla roztworéw réznych elektrolitow. Kwasowos$¢ aktualna i ogdlna. Zadania z teorii
elektrolitow. Mieszaniny buforowe. Wskazniki. Zadania z teorii elektrolitow. Pojecie iloczynu
rozpuszczalnosci. Zadania z Kgr .Przeglad pierwiastkow grup gtéwnych i pobocznych oraz ich
wazniejszych potgczen chemicznych.

Cwiczenia laboratoryjne: Bhp i zasady pracy w laboratorium; obserwacje w laboratorium. Reakcje w
roztworach elektrolitdw. Wybrane reakcje zwigzkéw nieorganicznych. Reakcje utlenienia i redukcji —
reakcje jonowe i czgsteczkowe. Elementy analizy jakosciowej zwigzkéw nieorganicznych. Wstep do
analizy ilosciowej; nauka postugiwania sie szklem miarowym; obliczenia ilosciowe. Notatki w analizie
ilosciowej. Nauka wazenia. Wstep do kompleksometrii. Kompleksometria: przygotowanie mianowanego
roztworu EDTA, oznaczenie ilosciowe jondw magnezu. Wstep do redoksymetrii — manganometrii: reakcje,
obliczenia analityczne; przygotowanie roztworu KMnO,, przygotowanie mianowanego roztworu kwasu
szczawiowego. Manganometria cd.: mianowanie roztworu KMnO,, oznaczenie ilosciowe jonéw zelaza Il.
Wstep do alkacymetrii: reakcje, obliczenia analityczne: przygotowanie roztworu HCI . Alkacymetria:
mianowanie roztworu HCI na boraks, oznaczenie ilosciowe NaOH.

Zajecia e-learningowe: Mulitmedialne prezentacje flashowe (z programu Articulate i Anoto) dotyczace
wigkszosci zagadnien omawianych na wyktadach, c¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych.
Prezentacje zawierajg m.in. filmy dydaktyczne nakrecone w Katedrze Chemii oraz quizy (sprawdziany) do
samodzielnego sprawdzenia wiedzy przez studenta. Czes$¢ prezentacji zawiera materialy z podstaw
przedmiotu — niezbedne do samodzielnego uzupetniania brakéw wiedzy z zakresu poprzednich etapow
ksztatcenia.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)':

nie ma




Zatozenia wstepne'”:

Student rozpoczynajacy | semestr powinien zna¢ materiat z chemii obowigzujgcy w gimnazjum oraz liceum
ogolnoksztatcacym w stopniu podstawowym: rozumie¢ symbolike chemiczng — znaé symbole pierwiastkéw
chemicznych, wzory i nazewnictwo prostych zwigzkéw nieorganicznych, umie¢ zapisa¢ i uzupemié
réwnania prostszych reakcji chemicznych, wiedzie¢ jak zbudowane sag atomy i czgsteczki i rozumie¢ jak ta
budowa wplywa na wiasciwosci chemiczne oraz fizyczne pierwiastkow i zwigzkéw, umie¢ wykonac
podstawowe obliczenia chemiczne dotyczgce zaréwno stezen, jak tez stechiometrii. Student powinien znac
elementarne pojecia z zakresu podstaw fizyki (gesto$¢, cisnienie, temperatura, energia, prad
elektryczny...) oraz zna¢ ich jednostki a takze powinien zna¢ podstawowe pojecia i prawa matematyczne
oraz umie¢ biegle postugiwa¢ sie kalkulatorem. Student powinien umieé¢ obstugiwa¢ komputer i
wykorzystywac zasoby internetowe.

Studenci na pierwszych zajeciach piszg sprawdzian wstepny z podstaw chemii z zakresu poprzednich
etapow ksztatcenia — pozwalajgcy nauczycielom akademickim zorientowa¢ sie w poziomie
reprezentowanym przez dany rocznik lub grupe. Wynik tego sprawdzianu nie ma wptywu na ocene
koncowa, jednakze stanowi wazny czynnik motywacyjny do pracy wiasnej studenta, szczegdlnie majgcego
stabe podstawy wiedzy.

Efekty ksztalcenia™®:

01 — potrafi na bazie wiedzy dotyczacej budowy materii wnioskowaé o wtasciwosciach chemicznych oraz
fizycznych substancji nieorganicznych oraz zapisac to, stosujgc symbolike chemiczng,

02 - potrafi rozwigzywac proste problemy obliczeniowe z zakresu chemii ogdlnej oraz podstaw chemii
analitycznej,

03 — potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ (zarébwno samodzielnie, jak tez w zespole) w laboratorium chemicznym
prostg analize ilosciowg substancji nieorganicznych oraz inne proste czynnosci laboratoryjne,

04 — potrafi opracowa¢ sprawozdanie z wykonanej prostej ilosciowej analizy chemicznej, wraz z
niezbednymi obliczeniami i wnioskami,

05 — posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny wiarygodnosci eksperymentéw
przeprowadzanych w laboratorium chemicznym,

06 — posiada umiejetno$¢ zarébwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w laboratorium chemicznym i
jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo swoje i zespotu.

Sposob weryfikacji efektow ksztatcenia:

02, 04, 05, 06 - (PL) notatki w dzienniku laboratoryjnym studenta dotyczace wykonanych i zaliczonych
éwiczen laboratoryjnych oraz ocena pracy laboratoryjnej studenta (max. 10 pkt.)

02, 03, 04 - (KL) kolokwia - sprawdziany pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych (max. 30 pkt.)

01, 02 - (E) pisemny egzamin koncowy (max. 60 pkt.)

Forma dokumentacji osiggnigtych efektow
ksztatcenia 2

tresci pytan i zadan ze sprawdzianow pisemnych (kolokwiow) i egzaminu, listy studentéw z naniesionymi
punktami uzyskanymi podczas weryfikacji wszystkich efektéw ksztatcenia, prace egzaminu koncowego

Elementy i wagi majgce wptyw na ocene
koricowa?:

PL - 10%, KL - 30%, E — 60%

Student, ktéry uzyskat z sumy (PL+KL) mniej niz 21 punktéw (<51%) musi zda¢ przed przystgpieniem do
egzaminu kolokwium wyjsciowe z ¢wiczen obejmujgce materiat zaréwno audytoryjny, jak tez laboratoryjny.

Miejsce realizacji zaje¢?:

aule i sale wyktadowe SGGW, pracownie - laboratoria Katedry Chemii; dodatkowo ksztalcenie
e-learningowe (blended learning) w laboratoriach komputerowych wydziatu lub w domu / akademiku /
kawiarence internetowe;...

Literatura podstawowa i uzupetniajgca®:

NO O~ WNPE

. Jones L., Atkins P.: Chemia ogdlna, czagsteczki, materia, reakcje, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006 i pdzniejsze
. Sienko M., Plane R.: Chemia — podstawy i zastosowania, WN-T, Warszawa, 1992 i pdzniejsze

. Drapata T.: Chemia ogdlna nieorganiczna, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1993 i pézniejsze

. Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2002 i pozniejsze

. Pr.zbiorowa: Cwiczenia z chemii nieorganiczne;j i analitycznej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2011

. Pr.zbiorowa: Zadania z chemii, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2000

. Materiaty na platformie e-learningowej SGGW: http://e.sggw.waw.pl/course/view.php?id=307 + inne

UWAGI*:

Skala oceny koncowej: 51-60 pkt — dst, 61-70 pkt. — dst %2, 71-80 pkt. — db, 81-90 pkt. — db%s, 91-100 pkt. — bdb,

25) .

Wskazniki iloSciowe charakteryzujace modul/przedmiot™ :

Szacunkowa sumar}/czna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zakladanych 185 h
efektow ksztatcenia™® - na tej podstawie nalezy wypetic pole ECTS%:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 25 ECTS
akademickich: ’
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 25 ECTS
projektowe, itp.: '
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu 2
Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku
01 potrafi na bazie wiedzy dotyczacej budowy materii wnioskowa¢ o wiasciwosciach | K_W10,
chemicznych oraz fizycznych substancji nieorganicznych oraz zapisaé to, stosujgc
symbolike chemiczna,
02 potrafi rozwigzywac proste problemy obliczeniowe z zakresu chemii ogdlnej oraz podstaw | K_W11, KW_12
chemii analitycznej,
03 potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ (zaréwno samodzielnie, jak tez w zespole) w laboratorium | K_U07, K_W11, KW_12
chemicznym prostg analize iloSciowg substancji nieorganicznych oraz inne proste



http://e.sggw.waw.pl/course/view.php?id=307

czynnosci laboratoryjne,

04 potrafi opracowac sprawozdanie z wykonanej prostej ilosciowej analizy chemicznej, wraz z | K_W11, K_U03
niezbednymi obliczeniami i wnioskami,

05 posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny wiarygodnosci | K_W10, K_U05
eksperymentow przeprowadzanych w laboratorium chemicznym

06 posiada umiejetnos¢ zaréwno samodzielnej, jak tez zespotowej pracy w laboratorium | K_S02, KS_03

chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swoje i zespotu.




