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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Andrzeja CENDROWSKIEGO
pt: Cﬁamkterystyka sktadu chemicznego platkow rozy Rosa rugowa i ich

przydatnosc technologiczna do produkcyi konfitur i nalewek” wykonanej
w Katedrze Technologii Zywnosci Wydziatu Nauk o Zywnosci Szkoty

Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod kierunkiem prof. dr hab. Marty Mitek - promotor
i dr inz. Ireny Scibisz - promotor pomocniczy.

Rozw6j nowoczesnych metod analitycznych, bazujacych na zjawiskach
fizykochemicznych i procesach przebiegajacych tak w srodowisku naturalnym jak i
w organizmach zywych, doprowadzit do obnizenia poziomu detekcji i wzrostu
precyzji pomiaru. Zakres stosowalnosci réznych technik analitycznych wigze sie nie
tylko z wlasciwoéciami i rodzajem oznaczanych substancii, ale i z selektywnoscia, jak
tez odtwarzalnoécia metody umozliwiajgcej wyizolowanie i wzbogacenie analitu
(tzw. etap przygotowania prébek). Wspolczesne metody analityczne pozwalaja na
precyzyjna i kompleksowg analize catej gamy zwigzkow wystepujacych w réznych
matrycach. Kompleksowe oznaczanie poszczegélnych indywiduéw uwzglednia
wspomniane metody przygotowania prébek uzupetnione o peing charakterystyke
badanej matrycy, analitéw i/czy substancji interferujacych, tak by nie pomingé¢ w
procesie identyfikacji i walidacji Zadnych z czynnikéw majgcych wplyw na koricowy
wynik oznaczenia. Aktualnie, w nowoczesnej analityce, do oznaczeniach substancji
biologicznie aktywnych w preparatach np. roslinnych, wykorzystuje sie techniki
taczone (ulkiady off-line lub on-line) w potgczeniu z tzw. technikami sprzezonymi.
Techniki te to chromatografia lub metody elektromigracyjne sprzezone szeregowo
lub hybrydowo 2z réznego rodzaju specyficznymi detektorami, zwlaszcza
spektrometrami mas.

Wszystkie te osiggniecia technologiczne z powodzeniem wykorzystywane sa
W nowoczesnej analizie kontroli jakosci produktéw spozywcezych (np. Zywnosé,
napoje), pasz czy surowcéw i komponentéw do ich wytworzenia, zatem tam, gdzie
oznaczenie jakosciowe i ilosciowe stanowi nadrzedny cel badan kontrolnych. Do jego
realizacji szczegélnie rekomendowane s3 wspomniane wczesniej techniki
separacyjne uzupetnione o techniki przygotowania prébek. Kazdy z realizowanych
etap6w oznaczen podlega weryfikacji i ocenie bledéw uzyskanych wynikéw tzw:.



walidacji. Innym waznym aspektem jest mozliwosé wykorzystania technik
komputerowych,  poprzez = wprowadzenie  wielowymiarowej informatyki,
modelowania, wizualizacji jak réwniez analizy statystycznej, co daje tatwe i proste
potaczenie danych eksperymentalnych z robigca , zawrotna kariere” - chemometrig.

Tematyka badawcza, ktérej podjat sie Doktorant odnoszaca sie do analizy
skfadu chemicznego platkéw rozy Rosa rugosa, a takze przydatnosci zastosowania
tego surowca w celu otrzymania produktéw spozywczych jest w pelni aktualna.
Zaréwno roza jak i produkty spozywcze pozyskane z tego surowca ciesza sie coraz
wiekszym zainteresowaniem konsumentéw. Jak wynika z tresci dysertacji inspiracja
do badan nad poszukiwaniem zwigzkéw biologicznie czynnych w surowcach
naturalnych jest etnofarmakologia. Bazujac na wiedzy ludowej poszukujemy takich
surowcow, ktore po wiaczeniu do diety czlowieka bedg réwniez odpowiedzialne za
ksztattowanie zdrowia cztowieka. W medycynie ludowej ré6za stosowana byta jako
srodek leczniczy w walce z przeziebieniami, chorobami skéry, w leczeniu choréb
stawéw a nawet w walce przeciwko wsciekliznie. Tym bardziej interesujace jest
kompleksowe, interdyscyplinarne podejscie przedstawione przez Doktoranta, ktore
miato na celu nie tylko oznaczy¢ profil jakosciowy oraz ilosciowy tego surowca, ale
réwniez jednoznacznie okresli¢ wplyw warunkéw procesu technologicznego na
stabilnoé¢ zwigzkow biologicznie czynnych o charakterze prozdrowotnym. Tego
typu badania stanowia najwyzszy stopieri umiejetnosci lgczenia osiggniec
teoretycznych z praktyka. Stad, na szczegélne wyroznienie zastuguje kompromis w
konfrontacji tych nieraz ,niezrozumiatych dla siebie swiatéw”. Stowa uznania naleza sie
nie tylko Doktorantowi, ale przede wszystkim Promotorom, za trafne sformutowanie
tematu i celu rozprawy, jak réwniez konsekwentng jego realizacje. W tym miejscu
musze stwierdzi¢ iz, dzigki lekturze rozprawy mialem okazje wzbogaci¢ swoja
wiedze w zakresie przygotowania konfitur i nalewek, zwlaszcza tego drugiego
obiektu badan.

Wywigzujgc si¢ z obowigzku recenzenta konieczne jest w pierwszym rzedzie
udzielenie odpowiedzi na standardowe pytanie; Czy opisana problematyka jest
nowatorska i aktualna? Odpowiedz czytelnik znajdzie w poszczegolnych
rozdziatach niniejszej dysertacji. Rozprawa liczy az (!) 296 stron maszynopisu, z
czego 222 to zasadnicza cze$¢ dysertacji za$ pozostale 74 str. stanowi aneks, ktory
zwiera stabelaryzowane wyniki eksperymentalne (83 tabele). Calos¢ bogato
dokumentowana jest rysunkami (59), tabelami (20) i az 291 pozycjami cytatow
literaturowych. Wykaz osiggnie¢ naukowych jak klamrg spina oceniang zawartoéé.
Zatem dokumentacja jest kompletna, co znakomicie ulatwia recenzentowi dokonaé
ocene.

Nie wnosze wigkszych zastrzezen do ukladu niniejszego opracowania, jest on
typowy, jednakze w tym miejscu musze skomentowaé jego objetos¢. Materialu
doswiadczalnego w recenzowanej rozprawie wystarczyloby na dwie a moze i trzy



prace. Problem polega na jego odpowiednim pogrupowaniu i wykorzystaniu. Mysle,
ze przez te objetos¢ Doktorant jakby pogubit sie. Odniostem wrazenie, ze gléwny
watek rozprawy trudno bylo mu ogarnaé. W konsekwencji, podczas opracowania
wynikéw wieloletnich badarn, Autor miat ktopoty w dokonaniu wyboru - czy duzo to
mato, czy mato to duzo?

Jak w kazdej recenzowanej pracy doszuka¢ sie mozna réznych uchybieri i
niejasnoSci. Zadaniem recenzenta jest wylowi¢ je, podda¢ krytycznej ocenie i
dyskusji. Jak wspomniatem wczesniej, ze wzgledu na uktad opracowanie w zasadzie
podoba mi sie. Tekst zawiera nieliczne bledy literowe, gramatyczne i stylistyczne.
Ponadto w kilku przypadkach zauwazylem postugiwanie sie jezykiem zargonowym.
Nie moge powstrzymac si¢ od stéw komentarza, a w zasadzie pytania ,Czy zmiana
elucji gradientowej na izokratyczng, w oznaczeniach HPLC, to az tak wielkie
osiggniecie naukowe by pisac iz jest to adaptacja wlasna danej metody?” (str. 74). Wg
mnie jest to dopasowanie istniejacej procedury z mozliwoscia weryfikacji i
wykazania korzysci ekonomicznych (obnizenie jednostkowego kosztu oznaczenia).

W czeéci teoretycznej Doktorant przedstawil ogoélng charakterystyke roz,
podziat na gatunki i zawartos¢ waznych substancji biologicznie aktywnych. Zwrécit
uwage na wilasciwosci prozdrowotne gatunku Rosa rugosa jako znaczacego zrédia
witaminy C i innych waznych biologicznie substancji i mozliwos¢ wykorzystania
owocow i ptatkéw oraz na osiggniecia warszawskiej Alma Mater w tym zakresie.
Opisat tez czynniki takie jak pH, temperatura czy promieniowanie UV wplywajace
na stabilnoé¢ np.: tanin, flawonoidéw czy antocyjanéw, ktére moga prowadzi¢ do
tworzenia pochodnych niekoniecznie wykazujgcych wtasciwosci prozdrowotne.
Wydaje sig, ze jest to ciagle aktualny i ciekawy obiekt badan np. toksykologicznych
czy antyzywieniowych. Kolejne rozdzialy poswiecone sa opisowi konfitur i nalewek,
gtownemu obiektowi badan, ich skiadowi chemicznemu i charakterystyce
wiasciwosci odzywczych i smakowych. Zagadnienia te wprowadzaja czytelnika
lektury w obszar zagadnien zwigzanych z chemizmem przetrzymywania i
przechowywania otrzymanych produktéw oraz wplywie réznych czynnikéw na
wlasciwosci odzywecze.

W czesci  eksperymentalnej Doktorant stosunkowo precyzyjnie opisat
metodyki i warunki przeprowadzonych operacji oraz zastosowane techniki
pomiarowe. Zamiescil rowniez wykaz odczynnikéw i materiatéw zastosowanych w
badaniach. W tym miejscu nalezy podkresli¢ trafnos¢ zaréwno wyboru uzytych
technik jak i programéw komputerowych dzieki ktorym, wedltug mojej opinii,
wytyczony przez Promotor6w i Doktoranta cel zostal osiagniety. Za najwazniejsze
osiggniecia Doktoranta nalezy uzna¢:

1. Uzyskanie pelnej charakterystyki sktadu chemicznego obiektu badan t

platkéw rézy (Rosa rugosa) oraz produktéw otrzymanych z tego surowca na
drodze réznorodnych proceséw technologicznych. Doktorant wskazatl na
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labilnoé¢ profilu jakosciowego oraz ilosciowego analizowanych probek w
zaleznosci od sposobu ich przygotowania a takze pochodzenia surowca
(lokalizacja zbioru oraz rocznik). Uzyskane wyniki badan wskazujg na
wysoka zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych takich jak: elagotaniny,
pochodne flawonoli, kwas elagowy czy/oraz flawan-3-ole odpowiedzialnych
za potencjal przeciwutleniajacy.

2. Okreslenie parametréw procesu technologicznego produkcji konfitur, ktére
umozliwia ~ zachowanie pierwotnego skladu chemicznego, czego
konsekwencjg jest maksymalny efekt leczniczy czy prozdrowotny. Doktorant
poréwnywat proces otrzymywania dwoch rodzajéw konfitur tj nisko- i
wysokostodzonych, a takze wplyw czasookresu oraz warunkéw
przechowywania na zawartos¢ zwigzkéw o charakterze przeciwutleniajgcym.
Ponadto wykazat i dowiédl, iz jednym z parametréw wplywajacym na
zawartos¢ zwigzkow o charakterze prozdrowotnym jest kwasowosé, ktora nie
powinna by¢ wyzsza niz 0.3%.

3. Wybér sposobu otrzymywania konfitur wysokostodzonych poprzez
gotowanie w wyparce pod obnizonym ci$nieniem jako procedury
warunkujacej otrzymanie produktéw o wysokiej zawartosci antocyjanéw i
polifenoli.

4. Okreslenie temperatury przechowywania otrzymanych produktéw (6°C +
1°C), jako kluczowego parametru wplywajacego na wysoka zawartosé
zwigzkow prozdrowotnych w przypadku konfitur niskostodzonych.

5. Wybér 656% wodnego roztworu alkoholu etylowego z dodatkiem kwasu
cytrynowego, jako rozpuszczalnika do maceracji, warunkujgcego najwyzsza
zawartos¢ polifenoli i antocyjanéw w nalewkach uzyskanych na drodze
procesu technologicznego.

6. Okredlenie wplywu parametréow tj stezenie ekstraktu, kwasowosc,
temperatura procesu oraz czas ogrzewania na stabilno$¢ termiczng
antocyjanow. Wykazanie znaczacej stabilnoéci termicznej 3,5-di-O-glukozydu
peonidyny, gléwnego monomeru antocyjanowego, ktéra poteguje
atrakcyjnos¢ surowca oraz dowodzi przydatnosci opracowanej technologii.

Podkreslajac osiagnigcia Doktoranta mam jednak kilka watpliwosci i uwag
dotyczacych danych eksperymentalnych i uzyskanych wynikéwr:

1. Doktorant postuguje si¢ terminem UPLC-MS, jednak nigdzie nie zaznaczyt
jaki zostal zastosowany analizator. Doktadnosé¢ wynikéw ujetych np. w
tabeli 41 czy 4.2 wskazuje na zastosowanie wysokorozdzielczego
analizatora sprzezonego z kwadrupolem, ktéry nie tylko zapewnia
wysoka czulos¢ ale réwniez badanie struktury zwigzkéw dzieki
przeprowadzanej fragmentacji jednak nie jest to nigdzie opisane. To jak to
jest?

2. Na str. 66 oraz dalej w tabeli zestawiono parametry spektrometru
masowego. W przypadku analiz dokonanych za pomocg GC-MS pisze
Pan, iz stosowat potencjat jonizacji 60 eV. Co byto przyczyng wyboru takiej
wartosci? Standardowo bowiem wykorzystuje sie potencjat 70 eV, ktory



umozliwia réwniez zastosowanie ogolnodostepnych bibliotek widm
masowych. Co dalo zastosowanie obnizonego potencjatu jonizacji?
Ponadto wspomina Pan iz korzystal z biblioteki widm firmy Agilent
(Hewlett-Packard) ChemStation tylko, ktéra to byla wersja?

. Czym kierowal si¢ Pan zamieniajac selektywny i czuly detektor ELSD na
niskoczuly detektor RID w analizie cukréow?

. Szkoda, ze nie zamiesdcit Pan przykladowych chromatogramoéw, ktore
datyby poglad na uzyskane wyniki. Pokazalyby tez wptyw np. substancji
interferujgcych, wyekstrahowanych z naczyniek do przechowywania
probek wykonanych z materialéw polimerowych. A tak @ propos z jakiego
tworzywa wykonane byly pojemniki? Czy wykonywal Pan przed
pomiarami (kalibracja) tzw. Slepa prébe?

. Dlaczego w przypadku chromatografii gazowej zastosowano tak dluga
kolumne - 100 m? W tego typu oznaczeniach standardowo stosuje sie
kolumne 30 m. Jest ona bowiem dedykowana do rozdzielania izomeréw
cis-, trans- estrow metylowych kwaséw ttuszczowych.

. Czym wytlumaczy¢ taka réznorodnos¢ w stosowaniu aparatury
pomiarowej, kazde oznaczenie jest przeprowadzone z zastosowaniem
innego urzadzenia. Bardzo utrudnia to poréwnanie uzyskanych wynikow.

Reasumujgc stwierdzam, ze powyzsze uwagi nie obnizaja wartosci

merytorycznej ocenianej dysertacji, a wigkszo$¢ z nich ma charakter dyskusyjny.

Spodziewam sig¢, Ze uzyskam na nie odpowiedZ podczas publicznej obrony.

Jednoczeénie uwazam, ze w $wietle obowigzujacych przepisow (Ustawa z dnia 14

marca 2003 roku O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w

zakresie sztuki z uzupelnieniami) przedstawiona rozprawa spelnia wymogi stawiane

pracom doktorskim i wnosze do Rady Wydziatu Nauk o Zywnosci Szkoly Gtéwnej

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie mgr inz. Andrzeja

CENDROWSKIEGO do dalszych etapéw postepowania celem uzyskania stopnia

doktora nauk o zywnoSci.

Stary Torun, 30 pazdziernik 2015 r. prof. drhap. 0gustaw Buszewski
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